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«*. denen ein ^^1™" ^''^ "* ^- 

von - r noss ig ^ « •* *. 

Bn Hauptanwendungsgabiat (Or aina derartiaa ew* h 

Wassarsysteman, ln denen J ^odananordnung bastaht in 

^^n fr a i9ema cn t wTln~a^ ^"^-^ai 

der Ha^a,- U nd PhZwj! TT ™ R **™"^ in 

Ko S matikind U stnasowi eZ u mE in S !!, T 6 Lebensm ^ndustna unc( 
kraislaufan verwendat um a, * h " Z ^ Kuhlwaasar- 
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ZZ^Z^ZT ^ Mdati ° nsmitel " - *" Vo rteil , dass sine 
Vorgang hingagen 8 ' '"f Und *"*»« werdan soil. , s , dieser 

^^^^^^ 

Oxida tj ons mWe(produkfcn ^ZT^T^ 

«gen, Wahrend anschl/aCand ™™ Wan9Sd9sWeM °n 2U bewa*. 

n*e Spaanun^ 2? T * <" 

^ «r die ProauW ion de r Oxidation!^ ' ™ ** bena,i9ten «™««*- 

t-n bis a eini99n Mi|) **■ «" Ze„ nte) Mflljme . 

'hrer .onenlaitfahigtei, Qbe*rQcken u^t , *" B * h * n a ~ 
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«* eu SBeMdeten ^r^T" rea,isiert ^ ° ie 

**n be«n te Membran *r ei 2 J 9 96960 ^ ZW ' SChen d9n Elek - 

- ^ :~; r 91 mit einer 

erfoigen muss. causes, d.e m,t e.nem Mindest-Drehmoment 

sich die aeKtrode in, Wasser ze^ " NaChte » *» 

9**n wlrd. Die Vetwenduns^ Zl ? ^ ^ S<:hu <~a< 
Anode is, dahernurimK „ jnu ,^ ner Etete °oenanordn U ng mit einer Bleioxid- 

Es ist beispieteweise durch DE 1 00 25 1fi7 k i 

dsn, die V on einer ROssigkeit sutcrZ 1 „ ' *" 2U 

s*icn« autweist Derate EteKtrlTn T **** Diama * 

worden, di e na* Ar, e JCjSr *" ^ a ~< 

^a, sun a,r:rcrz;r te si - von 
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bau einer entsprechenden EW* . ™" den ' dass «° *-o effekflven Auf- 
Z"r Losung diesar Aufgabe ls , e(flnd 

elettrolyten keine beaondere OA* ^ polymeren Fest- 

Stabilfta. der Eie^oden beaeht Der J™' relato 9 a ™9 a " mechanlschen 

' ie9 ' die ErkennWs 

der Elekfroden gegen den poVmaran Fesfelskf k* "** 
<• Elektroden is, as ausrefcH ' „ ..__~™ mWn rea " Sfe * ar * 
**. <er Eiekirodan auf den ^1 ^ .** ^ n '' 9dri " **«*■ 

te«en arzeug, warden If ^ " ^ en ^ use " 

^se.bs ( a U s^ blTOrden ^ d n e n m '"^-^—^IbarandenElaK,. 

/at. Duron die « "* ** *"■*" Di ~hich, be- 

~raube bindur^tr ZT^TT ^ *" "~ 
der Elektrode anliegt. Die Varsoann,, J, 1 Kunststoffschraube an 

Scnraubenbo fe en ^Z JZ^T^ ** "* " * 
^endan Fasten hindu^ ^ EteWr0den "* *" *<**•" | 
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Dabei k an n eine intensive Durchstremung der Etektrodenanordnung dadurch si 

Te d rr^'^ ^*^™~**n aolweis, £££ 
femer, d,e Durchstrdmang des Zwischenraumes zwisehen den EiaktrddTd 

§=£—»-£= 

rl™ 1 T " " ™*enstuoken in de m Zwischen 

bracht ist. Elektroden als Oberflaohenschichf airfge- 

Da die erfindungsgernaAe Elektrodenanordnung keine aulwandige Anpressdru 
r « n, ™ wrksame Elektrolyseeinrichtung auch fur hohe 

ura, es onne weiteres mogl.ch, zahlreiche Elektroden mit einem 

.r n r 9eordne,en f ~°-* 

Dabe, ,st es besonders zwedcnttBig, wnn die EteWroden Hj £ 0 ™^ 
me,nSame FIS *° «naus ra genden Kontaktfahnen zur ^J^^T,, 
versenen Oa te i kdnnen die Kontok^nen der *J£Z"£Z£ 
s un d der ^ in dem S(ape( mitejnandw ^ ^ 

*. se,n, urn e,ne ge^insame K«aktie™ g , beispiatewelse d ur * 

Die erflndungsgernaBa Elektrode^nung erlaub, in uberrascbend einfach.r 
Werse audh die Abkehr von den b^ Qblfcnen ^ Bek(rod ^ ^ 
b e,sp,e,swe,se .dgiicb, ^ Elektroden ^ 
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»*n „ ngt . Der streifen £^ * Elekt- 

F«m einer Acht umscMngend ^ *™ Ete <*°«- »«. (n 

-r g^sen Vorspannung ^117 * m « 

Das Androgen deaden E Lrol """^ * U ™<»sten. 

ta * M *«^,,2r tem beispielswejse 

9 -n 8 des And.ccs m^^r^^T"^ ^ "* " ^ rzeu " 

renda Schich, an den Etekfr0 dan antegen Se ' n "* ** eine isofe - 



Figur 1 

Figur 2 
Figur 3 
Figur 4 

Figur 5 - 
F/gur 6 - 



====== rrr^ 

SineP ^^^*" 9 ^S t ape, sg e maBFl8Ur2 

,6n "** BeWrcde tontak^ i5t 
'"rte.nerKoma^ngnurdarauSeren E tek , rod e n 
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W - ^VariantederAn^dnu^Bemas Rgur 4 ,b 9 lderdie 

h7n^ enP,atten SChlHzfarmisen ^chlassoflhungen verse- 



Figur 8 
Figur 9 

Figur 10 
Figur 11 



einen mi, der Anordnung gemas Figur 7 geoiideten Sta p el 

eine Anordnung aus zwei Eiektroden, von denen die eine 
au, Nhrjr zur anderen BeWrode zeigenden OberHaohe mif auf- 

einen ml , der Anordnung gemaK Figur 9 gebildeten Stapel 

eine perapekfivfcche Dar 5 ,ellung ahnlioh der Figur 3 n* 
Kontaktfannen an den unterechiedlich gepoKen EleKtroden 

. eineseha m a flS cheDa re «e,,ungeiner m i,e,ne mH e k »roden- 
stapel beschickten Behandlungszelle 

. eineAn S ich,ein e r EteWrodenanordnungmit2we . 
migen EJektroden. 
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9 sich uber vier zu einem Staw Spanneinrichtung 
2 en9 86g snd i eas kMen1 , 2spannbars . nd m1 °' Gew.ndebol- 
GsmaG Figur 1 sind vier Gewindebolzen 9 voraeseh^n h - „ u 

werden.DieBektrodonltsL ! T Verst Wspannungen ange^en 

-»~d fe :^^^ 

benen Weise hindurchsteckbar s,nd 2 3 
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Katode wirken wird a, ,rh a . e v,- , Se,fe) a,s aucn ^Is 

wirxen, wird auch als b/polare Anordnung bezeichnet 

^£™====== 

strOmbereiche in den Abstinden ergeben. 
miteinander LcTnTT ! ^^^Mdura^nen durch die 
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— . ™«~rr^„r:r - * - - - 

Fiaur 13 zelgt eine andersartige Anordnung cter Elektroden 1 ■> „■= • „• 
AusfOhrungsbelspiel * stabWrniige ElekJL J ,7 ' ' * d,eSem 
tfandshalterzv^en den B^Z^TZ * ** * 

elnes langen Streifens 34 m^TT F «*W*°W 3, dar in Form 

a-od/n umdie 

Elektroden 1 2 b^itc Qewickelt ,st, sodass der Streifen 34 die 

Die Kontaktieaing der Elektroden 1 7 

taktstOckenSI 61 Elned~»7 . * mi, Kon- 
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Anspruche 

1 ^rr*"" 9 ^ ei " e ^ung von ROssig- 

kerten ™, e ,ner genngen LeWahigteH, mit Bektrod6n (1 . 2) ^ 9 

rr po :r rer < 3) * * ^ * - 

9 b de, s,nd, das, die Anordnung von der F, 0 ss to ke« durchstrOn.bar lst 
denElektroden(1,2)abstQt2l. 

' niltr^t™" 9 ^ AnSpmCh 1 ' ^ ^™ne,, dass we- 

SZT (1 • 21 e,nen mit einer dotierten Di ~^ »- 

schichteten Trager aufweist. 

• Bektrodenanordnung nach Ansp^ch 2, dadurch gekennzefchnetdass der 
Trager aus Metall besteht. 

Ela^odananordnung nach 3 , ^ ^ 

Trager durch e,n SfreckmefallgMerdl, 21) gebildet ist. 

etlt ^ ' ' * DUrch9 ^ sa *^" («) zun, povrneren FeeK 
etektrolyten(3)aufweisen. 

Bektrodenanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis S, dadurch gekenn- 
-^-derFesMek^ 

zeichne dass der po lymere Fes tete ktro M (3) den Zwischenraum zwischen 
den Elektroden (1, 2) nurteilweise ausfOllt 
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14. 



Eiektrodenanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn***^ „ 

=re Festetektrolyt w in VBUMr jrrsiT * 

ZWISChenraUm *" Eiektroden (1, 2, angeordne. 1st 

Eiektrodenanordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 7 h=h „ 

— —c^^s: w n dem 2w,schenraum 

E^odenanordnung nach einem der Anspruobe , b is 9 , dadureh 
ze,cbnet, dass der polymere Festelekfrolyt (3) auf efner der EUaZTZ 
alsOberflichensoh/ohtaufgebraoNist B 

BeWrodenanordnung nach einem der AnsprOche 1 bis in dad,,,* 

Eiektrodenanordnung naoh einem der AnsprOche 1 bis 10 d»d * 
Kennzeiobnet, dass mebrere ausjeweii, J, E T/ Wr d e ( 2) ^ 
polymeren Festelektrolyten (3) gebfldste Ek»d. T 

c»ewroden (1, 2> flachig ausgebildet sind. 
Eiektrodenanordnung nach einem der AnsprOche 1 bi S n h „ u 

.ndurchgeiOhden Verschraubungen aus isoiierendem MateriaJ 



WO 2005/095282 

PCT/DE2005/00055S 



15. 



16. 



13 



Elektrodenanordnung naoh einem der tMfmhm , bfe 

2) gescWungenes drahKd™,^ Material mlt zur J ' 

m, tei nan<j e r verdrillten Enden gebildet ist. 

Bewrodenanordnung nach einem der AnsprOcha 1 bis 12 und 15. dadur* 

md dass dar polymere Fas^Cy, (3) m Fom eines stre|fens 
Vorspannung abwachselnd c«a BaWroden (1 , 2> umschlingt 
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